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Líi cam �oan

Tæi xin cam �oan Luªn v«n "D¤ng chu©n t­c cõa ph÷ìng tr¼nh

�¤o h m ri¶ng tuy¸n t½nh c§p hai tr¶n m°t ph¯ng" l  tr¼nh b y
nghi¶n cùu khoa håc cõa ri¶ng tæi d÷îi sü h÷îng d¨n trüc ti¸p cõa TS.
Trành Thà Di»p Linh.

Ngo i ra, trong luªn v«n tæi cán sû döng mët sè k¸t qu£, nhªn x²t cõa
mët sè t¡c gi£ kh¡c �·u câ chó th½ch v  tr½ch d¨n nguçn gèc.Trong qu¡
tr¼nh nghi¶n cùu, tæi �¢ k¸ thøa th nh qu£ khoa håc cõa c¡c nh  khoa
håc vîi sü tr¥n trång v  bi¸t ìn.

N¸u ph¡t hi»n b§t ký sü gian lªn n o tæi xin ho n to n chàu tr¡ch
nhi»m v· nëi dung luªn v«n cõa m¼nh.

Th¡i Nguy¶n, ng y 15 th¡ng 9 n«m 2020

T¡c gi£

�°ng Thà Loan
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Líi c£m ìn

Luªn v«n n y �÷ñc ho n th nh t¤i tr÷íng �¤i håc S÷ ph¤m Th¡i

Nguy¶n. T¡c gi£ xin b y tä láng k½nh trång v  bi¸t ìn s¥u s­c �¸n TS.

Trành Thà Di»p Linh ng÷íi th¦y �¢ trüc ti¸p h÷îng d¨n, tªn t¼nh ch¿

b£o v  �ëng vi¶n t¡c gi£ trong suèt thíi gian nghi¶n cùu vøa qua.

T¡c gi£ tr¥n trång gûi líi c£m ìn �¸n c¡c th¦y, cæ gi¡o Khoa To¡n,

Pháng � o t¤o Sau �¤i håc, c¡c b¤n håc vi¶n lîp Cao håc K26 To¡n gi£i

t½ch tr÷íng �¤i håc S÷ ph¤m Th¡i Nguy¶n �¢ luæn gióp �ï, t¤o �i·u ki»n

thuªn lñi cho t¡c gi£ trong qu¡ tr¼nh håc tªp v  nghi¶n cùu t¤i tr÷íng.

T¡c gi£ công xin b y tä bi¸t ìn s¥u s­c tîi gia �¼nh v  ng÷íi th¥n �¢

luæn khuy¸n kh½ch, �ëng vi¶n t¡c gi£ trong suèt qu¡ tr¼nh håc tªp v  l m

luªn v«n.

T¡c gi£ mong nhªn �÷ñc nhúng þ ki¸n �âng gâp quþ b¡u cõa c¡c th¦y

cæ v  b¤n �åc �º luªn v«n �÷ñc ho n thi»n hìn.

Th¡i Nguy¶n, ng y 15 th¡ng 9 n«m 2020

Ng÷íi thüc hi»n

�°ng Thà Loan
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Líi nâi �¦u

Sü khði �¦u cõa lþ thuy¸t v· c¡c d¤ng chu©n t­c cõa ph÷ìng tr¼nh

�¤o h m ri¶ng tuy¸n t½nh c§p hai tr¶n m°t ph¯ng �÷ñc nghi¶n cùu v o

kho£ng giúa th¸ k� 18. V o thíi �iºm �â d'Alembert v  Euler �¢ �· xu§t

ph÷ìng tr¼nh sâng v  ph÷ìng tr¼nh Laplace �º mæ t£ sü chuyºn �ëng cõa

d¥y v  sü thay th¸ vªn tèc cõa ch§t läng khæng n²n �÷ñc t÷ìng ùng. Sau

khi xu§t hi»n nhúng d¤ng chu©n t­c m  �¤i di»n cho c¡c ph÷ìng tr¼nh

lo¤i eliptic v  ph÷ìng tr¼nh lo¤i hyperbolic, �÷ñc sû döng nhi·u trong gi£i

t½ch �º ¡p döng trong vi»c gi£i quy¸t c¡c b i to¡n kh¡c nhau. Ng y nay

v§n �· n y �÷ñc nhi·u ng÷íi quan t¥m v  th÷íng �÷ñc nghi¶n cùu trong

l¾nh vüc ph÷ìng tr¼nh �¤o h m ri¶ng. X²t ph÷ìng tr¼nh têng qu¡t

a(x, y)uxx + b(x, y)uxy + c(x, y)uyy = 0, (0.1)

vîi a, b, c l  c¡c h» sè trìn, câ thº �÷ñc �÷a v· c¡c d¤ng �àa ph÷ìng g¦n

�iºm b§t ký cõa ph÷ìng tr¼nh hyperbol v  elip t÷ìng ùng, tùc l  x²t bi»t

thùc D vîi D = b2 − 4ac cõa ph÷ìng tr¼nh (0.1) theo thù tü l  d÷ìng

v  ¥m, b¬ng c¡ch thay �êi c¡c tåa �ë trìn v  thüc hi»n ph²p nh¥n tr¶n

mët h m trìn b§t bi¸n th½ch hñp (xem[4]). �èi vîi mët bë ba têng qu¡t

trìn ho°c trìn �¦y �õ trong tæpæ Whitney bi»t thùc l  réng ho°c l  mët

�÷íng cong trìn �÷ñc nhóng trong m°t ph¯ng. Nh÷ vªy cho mët ph÷ìng

tr¼nh têng qu¡t cõa ph÷ìng tr¼nh sâng d¤ng uxx − uyy = 0 v  ph÷ìng

tr¼nh Laplace d¤ng uxx+uyy = 0 c¡c d¤ng chu©n t­c hi»n nay cõa ph÷ìng

tr¼nh (0.1) ch½nh l  g¦n mët �iºm n¬m ngo i �÷íng th¯ng n y.

�÷íng th¯ng n y �÷ñc gåi l  d¤ng �÷íng thay �êi v¼ b§t ký �iºm n o

g¦n nâ ph÷ìng tr¼nh gçm câ c¡c �iºm cõa c£ elip v  hyperbol. Ph÷ìng
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tr¼nh (0.1) thay �êi d¤ng trong mi·n �÷ñc gåi l  ph÷ìng tr¼nh d¤ng hén

hñp.

Trong nghi¶n cùu cõa Tricomi ([xem 6]) �¢ x²t mët ph÷ìng tr¼nh g¦n

�iºm P cõa d¤ng �÷íng thay �êi, �â l  ph÷ìng tr¼nh khæng suy bi¸n cõa

bi»t thùc, tùc l  D(P ) = 0 v  dD(P ) 6= 0 v  t¤i �â ph÷ìng �°c tr÷ng

dy : dx �÷ñc x¡c �ành bði ph÷ìng tr¼nh

a(x, y)dy2 − b(x, y)dxdy + c(x, y)dx2 = 0. (0.2)

Ph÷ìng tr¼nh (0.2) khæng ti¸p tuy¸n vîi �÷íng th¯ng. G¦n mët �iºm nh÷

vªy, Tricomi �¢ �÷a ra cho (0.1) d¤ng chu©n t­c �÷ñc k½ hi»u

uyy + yuxx = 0. (0.3)

Sau khi thay �êi c¡c tåa �ë trìn v  thüc hi»n nh¥n tr¶n mët h m

trìn b§t bi¸n. Ð d¤ng ph÷ìng tr¼nh thay �êi tr¶n tröc ho nh v  nâ thuëc

ph÷ìng tr¼nh lo¤i eliptic trong mi·n y > 0 v  hyperbolic trong mi·n y < 0.

Hìn núa, ng÷íi ta �¢ chùng minh r¬ng ph÷ìng tr¼nh ð d¤ng chu©n t­c

câ hai �°c t½nh t¤i méi �iºm x0 cõa tröc ho nh. C¡c �°c t½nh n¬m trong

mi·n y ≤ 0 v  câ d¤ng 9(x− x0)
2 = −4y3.

�èi vîi ph÷ìng tr¼nh (0.3), Tricomi ([xem 6]) tr¼nh b y d¤ng mîi v·

lo¤i b i to¡n gi¡ trà bi¶n trong mi·n bà ch°n bði c¡c �°c tr÷ng giao nhau

�i tø hai �iºm cõa d¤ng �÷íng thay �êi v  bði mët cung trìn n¬m trong

mi·n y > 0 v  nèi c¡c �iºm n y l¤i. �èi vîi c¡c �i·u ki»n bi¶n cõa Dirichlet

�÷ñc x¡c �ành tr¶n cung n y v  tr¶n mët trong hai cung �°c tr÷ng, æng

�¢ chùng minh �ành lþ v· sü tçn t¤i v  t½nh duy nh§t cõa nghi»m. Ng y

nay v§n �· n y �÷ñc �°t t¶n l  Tricomi I.

Trong nghi¶n cùu Tricomi ([xem 6]) công cung c§p n·n t£ng cho d¤ng

chu©n t­c (0.3) nh÷ng chùng minh cõa æng ch÷a �¦y �õ. Sau �â chùng

minh �óng cho d¤ng n y �÷ñc thüc hi»n bði Cibrario. Nh÷ l÷u þ ð tr¶n,

nhúng k¸t qu£ cõa Tricomi �¢ �÷ñc sû döng t½ch cüc trong nghi¶n cùu lþ

thuy¸t v· c¡c d¤ng chu©n t­c cõa ph÷ìng tr¼nh �¤o h m ri¶ng tr¶n m°t

ph¯ng.
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B÷îc ti¸p theo trong lþ thuy¸t v· c¡c d¤ng chu©n t­c cõa ph÷ìng tr¼nh

�¤o h m ri¶ng hén hñp têng qu¡t tr¶n m°t ph¯ng chõ y¸u �÷ñc thüc hi»n

sau �â. Luªn v«n n y �÷ñc tr¼nh b y theo t i li»u [3], [4], [7] nhúng k¸t

qu£ nhªn �÷ñc g¦n �¥y v  �ành lþ rót gån, c¡c bi¸n thùc kh¡c nhau �÷ñc

sû döng �º thu �÷ñc c¡c k¸t qu£ n y.
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